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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE I SELABOPRADOWE

WYKAZ ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:

I. Instalacje elektryczne
453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 -  Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 -  Roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektryczne;j
45311200-2 -  Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45314300-4 -  Ktadzenie kabli
45315100-9 -  Instalacyjne roboty elektryczne

II. Instalacje stabopradowe
45314320-0 Instalowanie okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli
32424000 Infrastruktura sieciowa,

Sporzadzil. mgr inz. Jan Kostrzanowski
sierpien 2018
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. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. CZESC OGOLNA

1.1.

Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Przebudowa bloku operacyjnego w budynku gtéwnym Szpitala Polskiego w Sztumie zlokalizowanego przy ul. Reja 12, 82-
400 Sztum Dziaka nr 403/16, Obr. II m. Sztum, powiat sztumski, woj. pomorskie.

1.2.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz

osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegétowa (SST), stosowanej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje techniczne wykonania

i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub

uscidlenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz

konkretne warunki realizacji rob6t, niezbgdne do uzyskania wymaganego standardu i jako$ci tych robot.
Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

14. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét

zwiazanych z:

uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

montazem opraw, osprz¢tu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podioza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzgtu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementdéw wyznaczonych w
dokumentacji,

utoZzeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych), utatwiajacego
docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji elektrycznej.

Sporzadzil. mgr inz. Jan Kostrzanowski

pazdziernik 2016
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakoSci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke¢ badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodnoSci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sa czg$cia czynna).
Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgéci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.
Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw
réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatdw stanowiacych osprzgt instalacyjny do kabli i przewodow:

. przepusty kablowe i ostony krawedzi,

. drabinki instalacyjne,

. koryta i korytka instalacyjne,

. kanaty i listwy instalacyjne,

. rury instalacyjne,

. kanaty podlogowe,

. systemy mocujace,

. puszki elektroinstalacyjne,

° koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

. pozostaty osprzgt (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciagowe, dlawice, ztaczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna form¢ energii
($wiatlo, cieplo, energie mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oSwietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjq
elektryczna jednego lub kilku Zrédet §wiatta, ochrony zrédet §wiatta przed wpltywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska
przed szkodliwym dzialaniem zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw S$wietlnych (bryta
fotometryczna, luminacja) , ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet §wiatla, tworzy estetyczne formy

Sporzadzil. mgr inz. Jan Kostrzanowski
pazdziernik 2016
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wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrédet §wiatla
w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial staltych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia
odpowiednia obudowa.

obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem energii elektrycznej
za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprz¢tu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

. Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

J Kucie bruzd i wnek,

. Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

. Montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

. Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodéw,
. Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

. Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
»Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

. projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 1. Nr 75, poz. 664),

. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

. dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

. dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrob6éw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

. protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

. dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Sporzadzil. mgr inz. Jan Kostrzanowski
pazdziernik 2016
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Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okre$lenia wlasciwoéci 1 wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych

rozwiazan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

. spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

. przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1.0golne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania

ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych

nalezy stosowaé przewody, kable, osprzgt oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

. dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

. wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

. oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

. wydal deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

. wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju pomieszczenia i
powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Sporzadzil. mgr inz. Jan Kostrzanowski
pazdziernik 2016
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Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16
do 1000 mm.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub
bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogéw, przekroje
uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm,.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm, nalezy stosowac
obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stluza do zasilania wewnegtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w
ciggach np. zasilanie duzej ilodci silnikéw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podlodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonos$ne stanowia osprzgt réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i
przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciagi drabinkowe,

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate
zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep
do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki lukowe, umozliwiajace
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ S$cienne, przypodlogowe, sufitowe, podlogowe;
odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiary kanaléw i listew sa zré6znicowane w zalezno$ci od
decyzji producenta, przewazaja plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokos$ci
posiadaja przegrody wewngtrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciagach
rownoleglych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego réznych sieci przy wykorzystaniu
kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach -
wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystgpuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki
lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprze¢tem (rozgalgzienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC, a
ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i §rednich. Jednocze$nie podtaczenia
silnikéw 1 maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér §rednicy
rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich iloSci wcigganej do wspdlnej
rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gigtkie lub sztywne; §rednice
typowych rur gtadkich: od r 16 do r 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
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$rednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢
gladkie lub karbowane - $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od r 13 do r 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gigtkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16 do r 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodéw w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane
rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzgt kanaléw podtogowych stanowia elementy utatwiajace
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pier§cieniem r 45 mm, réznego typu i innego. Montaz
kanaléw podtogowych moze odbywac¢ si¢ w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o
grubosci 40 do 115 mm - z mozliwo$cia regulacji do 25 mm przedniej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrgcane; stosowane gtdwnie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych,
wystepuja jako taczace, przelotowe, odgal¢zne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa z materialéw o wytrzymato$ci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszk¢ gazy nie s szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystgpuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podlogowe. W zaleznodci od przeznaczenia puszki musza speiniac
nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa r 60 mm, sufitowa lub koncowa r 60 mm lub 60x60 mm,
rozgal¢zna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6
mm. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocy ,,pazurkéw" i/ lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialtéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia
wielokrotne odlaczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6ézni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki
przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

. Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach , 60 mm za pomoca wkre¢téw lub
»pazurkow".

. Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezpo$rednio na podiozu ($cianie) za
pomoca wkretéw lub przyklejane.
. Zaciski do laczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?2.
. Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
. Podstawowe dane techniczne:
° napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
. prad znamionowy: do 10 A,
. stopief ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
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. stopief ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach , 60 mm za pomoca wkregtéw lub ,,pazurkéw".
. Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomoca wkrgtéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do podtaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0 mm” w zaleznosci
od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia. Podstawowe dane techniczne gniazd:

. napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

. prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

. prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

. stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

e Instalacja gniazd wtykowych systemu IT.

Instalacje gniazd 230V w sali zabiegowej i sali intensywnej opieki medycznej bgda wykonane w systemie
sieciowym IT. Obwody zostang wyprowadzone z tablicy IT. Tablice IT nalezy zasili¢ dwustronnie z tablicy TR oraz za
posrednictwem UPS-a zasilanego z napigcia gwarantowanego agregatem. Zasilenia zostang wprowadzone do tablic IT na
styczniki sterowane ukladami SZR, a nastgpnie na zaciski strony pierwotnej transformatoréw medycznych izolacyjnych
230/230V. Kazda rozdzielnicg IT nalezy wyposazy¢ w uklad kontroli stanu izolacji oraz parametréw zasilania i warunkéw
pracy transformatora. Wszelkie komunikaty alarmowe (uszkodzenie izolacji, zanik napigcia zasilajacego na liniach
zasilajacych, przeciazenie transformatora) powinny by¢ sygnalizowane optycznie i akustycznie za pomoca odpowiednich,
dedykowanych do systemu kaset sterowniczo-alarmowych.

2.2.6. Sprzet o§wietleniowy
Montaz opraw o§wietleniowych nalezy wykonywacé na podstawie projektu o§wietlenia, zawierajacego co najmniej:

° dobdr opraw i zrodet Swiatla,

. plan rozmieszczenia opraw,

. rysunki sposobu mocowania opraw,

. plan instalacji zasilajacej oprawy,

J obliczenie rozkladu nat¢zenia o§wietlenia oraz spadkéw napigcia i obciazen,
. zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o§wietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia
1 warunkéw Srodowiskowych - wystgpuja w czterech klasach ochronnoéci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I,
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj
przewodéw utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm?2, a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Podzial opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta §wiatta:

Sporzadzil. mgr inz. Jan Kostrzanowski
pazdziernik 2016



. strona E 10/36
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Blok Operacyjny w szpitalu polozonym w Sztumie przy ul. Reja 12

° do zaréwek,

. do lamp fluorescencyjnych (§wietlowek),
. do lamp rtgciowych wysokoprgznych,

. do lamp sodowych,

. do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgSci opraw bgdacych pod napigciem oraz przedostawaniem si¢ ciat statych i
wody do opraw; nadano oprawom nast¢pujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

. zwykla IP 20

J zamknigta [P 4X

. pytoodporna IP 5X

. pyltoszczelna IP 6X

. kroploodporna IP X1
. deszczodporna IP X3
. bryzgoodporna IP X4
. strugoodporna IP X5
. wodoodporna IP X7
. wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sig¢, ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednocze$nie spelnia wymagania dotyczace ochrony przed
whnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszczelna i bryzgoodporna w
czgsci, gdzie znajduje si¢ lampa oraz zwykla i deszczodporna w czgsci, gdzie znajduje si¢ osprzet stabilizacyjno-zaptonowy
(minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych).

2.2.7. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet do instalacji:

. przyzywowej (dzwonki, gongi),
. telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
. antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.8. Specyfikacja materialowa
Specyfikacja materialowa zgodnie z zestawieniem materiatow.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

. sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST,
. sq wlasciwie oznakowane i opakowane,
. spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

. producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6ét montazowych - wyrobéw i materiatdéw nieznanego pochodzenia. Przyjgcie
materialéw i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4, Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.
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W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B") lub w kratkach (oznaczenie ,,K"),
konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyt, przekréj).

Pozostaty sprzet, osprzgt i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzg¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne' Kod CPV 45000000-7,
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne' Kod CPV 45000000-7,

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatéw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzié
materialéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bgbnéw: - 15°C i -
5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne' Kod CPV 45000000-7,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw 1 jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

. przemieszczenie w strefie montazowej,
zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia §cian i stropéw,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wngce albo kucie r¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podiozach,
osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz
z zabetonowaniem,
montaz na gotowym podiozu elementéw osprze¢tu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw (pkt 2.2.2.), tuki
z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku (mm) 190| 190| 250| 250| 350 450
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. aczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

. puszki powinny by¢ osadzone na takiej gi¢bokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawgdz po otynkowaniu $ciany
byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

. przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢é wymagana liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

. koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm, wciaganie do rur instalacyjnych i kanaléw
zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegllnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbétowej) SST. W przypadku latwosci wciagania kabli i przewoddéw, wciaganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

. oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspdétdziataniu cztowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

. roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

. przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$swietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy

do stropu montowa¢ wkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na §cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowo$¢ potaczen.

Zrédta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rOwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng wytrzymato§¢ na
wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W
sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzg¢tu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowal u géry. Przewody do
gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przew6d ochronny bgdacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bgdaca kombinacja barwy zielonej i
z61tej. Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé instalacje
potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z polaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednocze$nie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac faczac przewody ochronne z czg$ciami przewodzacymi innych
instalacji.
Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
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Do gléwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspoélnego punktu - gléwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowaé
odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne' Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:

. zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
. zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
. stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewod6éw, osprzgtu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
. sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,
. poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawcg montazu,
. poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
. poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
. pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych obwodéw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1
kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajacaq zasadniczego wptywu na jako$é
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne' Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentaciji i tak:

. dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
. dla kabli i przewodéw: m,
. dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

Sporzadzil. mgr inz. Jan Kostrzanowski
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. dla opraw o§wietleniowych: szt., kpl.,
. dla urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowanej

dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegélnoSci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne' Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny
Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
. przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw o§wietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
. instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaja zakonczenia rob6t instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czgsciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg§ciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulggaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
. wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
[ ]
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:
. dla napiec do 1 kv pomiar rezystancji izolacji instalacji,
. dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN- E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

1. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne' Kod CPV
45000000-7, pkt 9
2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robét. Ostateczne
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rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe

rozliczenia oraz platnos$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 iloci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniaja réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystegpuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robot

na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga by¢ uwzglednione w

tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan

koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji

technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego

przedmiotu zamdéwienia.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i
laczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $§rodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa
dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. PN-EN
50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgal¢zniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do
50 mm?2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgalg¢Zne na napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do
50 mm?2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25
A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

9.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

9.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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9.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cz¢§¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg¢$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 I.
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II INSTALACJE SEABOPRADOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w
zakresie: Instalacja sieci strukturalnej sterowniczej, SSP w ramach realizacji inwestycji:

Przebudowa bloku operacyjnego w budynku gtéwnym Szpitala Polskiego w Sztumie zlokalizowanego przy ul. Reja 12,

82-400 Sztum Dziaka nr 403/16, Obr. I m. Sztum, powiat sztumski, woj. pomorskie.
. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.2.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem instalacji
teletechnicznych przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 zwiazanych z wykonaniem:
* wszelkich polaczen instalacyjnych wewngtrznych przy uzyciu materialéw oraz srodkéw wg dokumentacji
projektowej,
* montazu osprz¢tu towarzyszacego
* wszelkiego rodzaju uziemien,
*  wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczeg6lnosci roboty murarskie, §lusarsko-
spawalnicze
* ulozenia wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,
e oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczna wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,
e przeprowadzenia wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi prefabrykat do
montazu,
* podloza obejmujacego czynnosci wykonywane przed uktadaniem kabli, majace na celu zapewnienie mozliwosci
utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sig tu nastgpujace grupy czynnosci:
o wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych, o kucie bruzd, osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich
wstrzeliwanie, o osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, o0 montaz uchwytéw i zaciskéw
drutu, taSmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja by¢ chronione np. uchwyty mocujace kable do instalacji SSP
Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z dos§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.
e  kompletacji wszystkich materialéw i urzadzen potrzebnych do wykonania przedmiotu inwestycji
e wszelkich polaczen instalacyjnych, przy uzyciu materialéw oraz srodkéw wg dokumentacji projektowe;j,
e oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw systeméw
e opakowania i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, elementéw systemow
e wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych systemy do
eksploatacji

1.4. Okreslenia podstawowe

SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

CPYV 45312100-8 Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych
1 Wstep
1.1  Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji systemu
sygnalizacji pozaru .
1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
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wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nastgpujacych prac:
. wykonanie tras kablowych i ulozenie kabli

montaz i podiaczenie elementéw systemu

rozruch i oprogramowanie systemu

przeszkolenie obstugi

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami Technicznymi, obowigzujacymi normami oraz poleceniami Nadzoru Inwestycyjnego.

2 Materialy

2.1 Rodzaj materialow

Podstawowe elementy i urzadzenia stanowiace kompletny system spelniajacy wymagania postawione w zalozeniach
projektowych nalezy dobiera¢ zgodnie z wykazem materialéw w przedmiotowym projekcie.

Pozostate materiaty moga by¢ zamieniane po konsultacji z projektantem pod warunkiem zastosowania $cistych
odpowiednikéw posiadajacych wymagane atesty lub certyfikaty. W przypadku wystapienia koniecznos$ci zmiany systemu
decyzja taka wymaga pisemnej zgody projektanta i Inwestora. Wymagane sa pisemne wytyczne Projektanta lub wykonanie
projektu zamiennego gdzie zostania ujgte wskazowki co do wykonania zmiany.

1.7. Warunki dostawy

Materiaty i urzadzenia powinny pochodzi¢ od producentéw lub autoryzowanych dystrybutoréw zgodnie z punktem 2.1.
Wykonawca powinien:

2.2.8. dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznos$ci dostaw wynikajacej z harmonogramu rob6t

2.2.9. zagwarantowac sobie dost¢p do wynikéw badan pelnych i niepelnych oraz specjalnych, wykonywanych przez
producenta

2.2.10. zapewni¢ sobie od producenta atest (za§wiadczenie o jakosci)

1.8. Transport i skladowanie

Zastosowane materialy nie wymagaja szczegélnych warunkéw transportu i sktadowania. Nalezy stosowac si¢ do zalecen
producenta.

1.9. Kontrola jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw uzytych do realizacji rob6t. Wykonawca zobowiazany jest do oceny
jakosci materiatow dostarczanych przez producenta i ich zgodnos$ci z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej na podstawie:

2.2.11. rezultatéw badan petnych wykonywanych przez producenta

2.2.12. rezultatéw badan niepelnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii dostarczanej na budowe

2.2.13. atestu (zaswiadczenia o jako$ci)

2.2.14. oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy

2.2.15. dodatkowych badan wykonywanych na koszt wykonawcy w przypadku zgtoszenia przez Nadzoér Inwestorski
watpliwosci Potwierdzenie wtasciwoS$ci materialéw i wyrobéw z kazdej dostawy powinno by¢ podane w:

2.2.16. za$wiadczeniach z kontroli

2.2.17. zapisach w dziennikach budowy

2.2.18. innych dokumentach

Kazda dostawa powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklaracje zgodnosci.

1.9. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprz¢tu
gwarantujacych wlasciwa to jest spetniajaca wymagania Specyfikacji Technicznej jako$§¢ robét. Wykonawca jest
zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych
prac, zardwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez wykonawcg winien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru
Inwestycyjnego.

2.5. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna na jakos¢
wykonywanych rob6t. Materiaty przewozone na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce. Dodatkowe warunki
prowadzenia transportu sg okreslone w punkcie 2.3

2.6. Wykonanie robét

3. Prace przygotowawcze

Przed rozpoczgciem wykonywania rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania podtoza, zakonczenia
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robét stanu surowego. Przed rozpoczeciem

wykonywania montazu nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo kontrole zakonczenia robdt instalacyjnych. Podtoze musi by¢
mocne, czyste, rowne i suche.

Nieréwnosci powinny by¢ wyréwnane tynkiem podktadowym lub wyréwnane zaprawa.

4. Zasady ogoélne

Przy wykonywaniu rob6t kablowych nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad prowadzenie kabli. Nalezy szczeg6lnie zwrdcié
uwagg, aby trasy sygnatlowe nie byly prowadzone réwnolegle do tras kabli energetycznych, a jezeli zachodzi taka
koniecznos$¢ to w odleglosci nie mniejszej niz 10cm. Montaz urzadzen nalezy wykonywaé w sposéb estetyczny zgodnie z
projektem z uwzglednieniem aranzacji pomieszczen.

5. Sposéb wykonywania robot

5.1. Montaz gniazda

Gniazdo do sufitu mocuje si¢ dwoma wkretami poprzez kotki rozporowe o $rednicy 6mm. Wskazane jest wiercenie
otworéw przy uzyciu szablonu o odpowiednim rozstawie otworéw. Zly rozstaw otworéw moze by¢ przyczyna
zdeformowania gniazda przy silnym dokrgceniu wkrgtéw mocujacych. Sposéb podiaczenia poszczegblnych przewoddéw
opisane sg na ztaczu.

5.2. Montaz czujek

Czujki instaluje si¢ w gniazdach . Montaz czujki polega na wtozeniu do gniazda i przekr¢ceniu do momentu zatrzasnigcia
jej w gniezdzie.

- Montaz rgcznych ostrzegaczy pozaru ROP

Ostrzegacz montuje si¢ na plaskiej powierzchni przy uzyciu dwéch kotkéw rozporowych 0 6 i wkretéw z tbem walcowym,
dostarczonych w komplecie z ostrzegaczem. Rozmieszczenie otworéw do mocowania zaleca si¢ wytyczaé przy uzyciu
szablonu. Do mocowania ostrzegacza natynkowo nalezy zastosowa¢ ramke¢ maskujaca RM-60M. Ze wzgledu na znaczna
site uderzenia wymagana do uruchomienia , nie nalezy montowac ostrzegaczy bezposrednio do ptyt kartonowo- gipsowych
bez dodatkowego wzmocnienia.

- Montaz akumulatora 12V, 17Ah

Podtaczenie akumulatora w centrali nalezy wykona¢ przewodami dostarczonymi przez producenta. Nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na biegunowos¢ podlaczenia akumulatoréw.

- Montaz Centrali

Centralg Polon 4200 nalezy instalowa¢ w widocznym , tatwo dostgpnym miejscu w pomieszczeniu , w ktérym istnieje
catodobowy dyzur. Centralg zamontowa¢ na wysoko$ci pozwalajacej na tatwy odczyt zdarzen na wyswietlaczu i dostgp do
klawiatury obstugi . Centralg przymocowuje si¢ do Sciany poprzez specjalng ram¢ no$na dostarczang razem z urzadzeniem.
5.3.7. Centrala trzymaczy drzwiowych

Centralg Baz -2 zamontowa¢ nad centralka Polon 4200. Centrala jest urzadzeniem bez obstugowym sprawdzanym trakcie
okresowych prac serwisowych.

5.3.8 Montaz elementu kontrolno-sterujacego

Element kontrolno-sterujacy nalezy montowac na linii dozorowej w poblizu sterowanego urzadzenia. Obudowg modutu
EKS 4001 nalezy mocowa¢ na $cianach lub stropach , przykrgcajac ja czterema wkretami przez otwory montazowe.
Podczas montazu obudowy nalezy wyja¢ modul. Zalecane wkrety z kotkami rozporowymi 0 6mm. Przewody kabelkowe
nalezy wprowadzi¢ przez dtawiki kablowe usytuowane w obudowie.

5.3.9 Montaz sygnalizatora akustycznego SA-K5

Gniazdo sygnalizatora jest elementem mocujacym sygnalizator do uprzednio zamontowanej puszki instalacyjnej PIP 1A
.Sygnalizator moze by¢ mocowany na $cianie lub suficie .

5.3.10 Montaz elektrotrzymacza drzwiowego

Elektrotrzymacz drzwiowy sktada si¢ z dwéch czgsci.

Pierwsza czg$¢ montuje si¢ za pomocag wkretdw do drzwi, a druga za pomoca wkretéw i kotkéw rozporowych do Sciany.
Usytuowanie obu czgéci nalezy wykona¢ tak, aby przy otwartych drzwiach przylegaty do siebie calq powierzchnia i przy
zasilaniu pradem czg$ci nasciennej utrzymywaly drzwi otwarte.

. Uktadanie kabli HTKSH PH 90

Kable typu HTKSH PH90 do sygnalizatoréw akustycznych i sterowania zjazdem awaryjnym dzwigu prowadzi¢ pod
tynkiem w ten sposdb, aby zapewni¢ przykrycie je tynkiem o gruboséci min. Smm lub na uchwytach i kotkach metalowych.
. Uktadanie kabli linii dozorowych i zasilajace elektrotrzymacze drzwiowe.

Do budowy linii dozorowych nalezy wykorzysta¢ ekranowane kable uniepalnione typu YnTKSYekw 1x2x0,8mm?2. Dla
zasilania elektrotrzymaczy drzwiowych stosowa¢ przewéd YDY 2x1mm?2. Przewody powyzsze uktada¢ w listwach
instalacyjnych PCV lub pod tynkiem.

1.3. Kontrola jako$ci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ,,Ogélne wymagania techniczne”. Kontrola polega na:

2.2. Sprawdzeniu wykonania tras kablowych zgodnie z przedmiotowym projektem i ustaleniami biezacymi,
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2.3. Sprawdzeniu kompletnodci i estetyki montazu z zgodnie z przedmiotowym projektem i ustaleniami biezacymi.
Ustala sig czy zastosowany materiat jest zgodny ustaleniami projektowymi , czy legitymuje si¢ deklaracjg zgodnosci lub
certyfikatem zgodno$ci z wymienionymi w ustaleniach technicznych normami lub aprobatami technicznymi,

2.4. Sprawdzenie poprawnosci podiaczen zgodnie z dokumentacja techniczna,
2.5. Sprawdzenie spetnienia zatozen funkcjonalnych instalacji poprzez przeprowadzenie préb i symulacj¢ na etapie
testowania.

Jezeli roboty nie sa wykonywane zgodnie z wymaganiami, nalezy dokona¢ naprawy usterek zgodnie z procedura usuwania
niezgodnosci. Procedura usuwania niezgodnosci, stosowane materiaty powinny by¢ akceptowane przez Nadzor
Inwestycyjny.

1.4. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest 1 mb trasy kablowej i 1 szt. Dla urzadzen i elementéw instalacji objetych niniejsza Specyfikacja
Techniczna.

Odbidr robét.

Odbidr rob6t obejmuje:

5.2.1.1. odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

5.2.1.2. odbidr ostateczny (catego zakresu prac)

5.2.1.3. odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu gwarancyjnego.

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych. Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej i funkcjonalnej instalacji dokonane;j
przez Nadzér Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy.

Podstawe odbioru robét instalacyjnych stanowia nastgpujace dokumenty:

5.2.1.4. dokumentacja techniczna

5.2.1.5. dziennik budowy

5.2.1.6. zaswiadczenie o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowg w postaci atestu, certyfikatu jakosci lub
deklaracji zgodnoSci.

5.2.1.7. Protokoty odbioru materiatéw i wyrobow.

5.2.1.8. Protokoty odbioru poszczegélnych etapow lub elementéw robét

5.2.1.9. Wynik badan laboratoryjnych materialéw i wyrob6w, jesli byty zalecane przez Nadzor Inwestycyjny.

5.2.1.10. Ekspertyzy techniczne, jesli bylty wykonywane przed odbiorem budynku

51.1.  Podstawa ptatnosci.

Platno$¢ za wykonane prace objgte niniejsza specyfikacja nalezy przyjmowac zgodnie z ocena jakosci uzytych materiatéw
jakosci wykonania robét na podstawie wyniku pomiaréw i badan. Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie petnego
zakresu prac podanego w punkcie 1.3.

5.1.2.  Podstawa ptatnosci.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Czg$¢ 2 : Centrale sygnalizacji pozarowej

PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg$¢ 7: Czujniki dymu. Czujniki punktowe dziatajace z
wykorzystaniem §wiatla rozproszonego, §wiatla przechodzacego lub jonizacji PN-IEC 60364-1:2000- Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

e Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.

e Uziemienie - zesp6t srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgsci z ziemia poprzez odpowiednia
instalacj¢. Moze wystgpowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy), o robocze (nalezace do
obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng pracg). Uziemienie robocze mozna wykonaé jako
bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w
obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego
napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V
[30 V dla wody].

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego. Moze wystgpowacé jako:
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o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia), o sztuczny
(wykonany w celu uziemienia),
o sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatéw).

e Stopien ochrony obudowy IP - okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

* Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego
wylaczng odpowiedzialno$é¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczng, a w
przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi w czg¢$ci "Wymagania
0g0lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w czgsci "Wymagania ogdélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacja Projektowa,
ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania
Ogo6lne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w czgéci ,,Wymagania ogdlne"
Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza SciSle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorz¢dnej jakoSci spetniajacych te same
wiladciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji projektowej
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

* dokonatl oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,

e wydatl deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzg¢tu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

* oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydatl deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydal oS$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie dotyczacym montazu
urzadzen dla potrzeb instalacji niskopradowych w obiekcie budowlanym.

2.6. Kable
Przy budowie linii kablowych dla potrzeb instalacji niskopradowych stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa.
Linie kablowe wykona¢ zgodnie z przedmiotowymi normami w tym zakresie.

2.7. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
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wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

2.8. Skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu , gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwo$é. Wszystkie materiaty
pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.
W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"),
konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciaglo§¢ zyl, przekrdj). Kable nalezy przechowywaé na bgbnach
kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sig przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwiazanych kregach. Srednica
kregu min. 40-krotna Srednica zewngtrzna kabla. Krggi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ kabla oraz jego
dlugos¢. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkéw z materiatéw
termokurczliwych
Rury ostonowe nalezy przechowywaé w wiazkach odpowiednio ggsto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od
elementéw grzejnych.
Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

2.5. Deklaracja zgodnosci
Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robédt, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwoscé.

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w czgsci ,,Wymagania ogélne”
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacjg Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Transport materiatow
Og6lne wymagania dotyczace Transportu podano w czg¢sci ,,Wymagania ogélne”
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych
do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.
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Zaleca si¢ dostarczanie materialéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

Bebny z kablami zaleca si¢ dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umozliwiajacych zatadunek i
wyladunek begbna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu.

W przypadku dowozenia bgbna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyklej przyczepy, bgben powinien by¢ ustawiony
pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w czasie przewozu nie mégt si¢ on przetaczac.
Zdejmowanie bgbna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca dzwigu.

Swobodne staczanie lub zrzucanie bgbna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnig ziemi jest

niedopuszczalne.

Odcinki kabli zwinigte w kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na ptask i powinny by¢ w
tym potozeniu recznie zdejmowane oraz ukltadane na powierzchni ziemi.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego do 3.5t,

e samochodu dostawczego,
*  zurawia samochodowego 5-6t
e przyczepy do przewozenia kabli,

e samochodu samowytadowczego,
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét.
Ukladanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych roboét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia
wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Nalezy zastosowa¢ materialy i urzadzenia wyszczegdlnione w dokumentacji technicznej. Dopuszcza sig zastosowanie
innych materiatéw i urzadzen o parametrach nie gorszych niz przedstawione w dokumentacji. Wszystkie elementy systemu

musza posiada¢ aktualne Atesty lub Certyfikaty Zgodnosci.

51.3.  Ukladanie linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét.
Ukladanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

51.4. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta. Zabrania si¢
podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrédla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
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5.1.5.  Zginanie kabli
Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak danych to promien gigcia nie powinien by¢
mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

5.1.6.  Uszczelnianie otworéw przepustow.
Otwory przepustow rurowych z ulozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci ok. 10 cm uszczelnione -
zabezpieczane przed zamulaniem - piankg poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powinien
otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata si¢ o
krawedz rury.
Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamknigte za pomoca fabrycznych pokryw z
tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong pianka poliuretanowa.

5.1.7. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW o $rednicy min 1.5xD gdzie D jest $rednica kabla. Przepusty kablowe
nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

5.1.8.  Ulozenie i mocowanie kabli wielozylowych.
Kable wielozylowe w zalezno$ci ktérego systemu dotycza powinny by¢ ukladane i umocowane zgodnie z
postanowieniami producentéw lub przedmiotowych norm w tym zakresie

5.1.6.1. Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji.
Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomoca uchwytéw wiazki kabli 1 -zylowych powinny by¢ wstgpnie
wygigte w kazdym obszarze pomigdzy sasiednimi dwoma uchwytami w taki sposéb, aby warto$¢ strzatki wygigcia w
polowie odleglosci pomigdzy uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy czym wygigcie wszystkich wiazek ulozonych
réwnolegle (np. na tej samej drabince) powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

51.9.  Trasy kablowe
Trasy kablowe projektowane dla potrzeb instalacji SSP, SSWiN, SNi wykonywane sa przez branzg¢ teletechniczna. Nie
dopuszcza si¢ stykanie kabli elektrycznych z kablami niskopradowymi.

5.1.7.1. Ukladanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

* przewody uklada¢ z zachowaniem sity wciagania i promieni gigcia zgodnie ze specyfikacja producenta kabli,

» kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

e przejScia przewodow przez S$ciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej przegrody
budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowej,

* ukladajac przewody nalezy wyréwna¢ tras¢ tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen, narazajacych izolacje
przewodéw na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerw¢ umozliwiajaca pozostawienie w puszkach (lub przy
montowanych urzadzeniach) koncéw przewodéw o dlugosci niezbgdnej do wykonania potaczen; przewody
nalezy ucina¢ szczypcami,

* kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

* nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli zasilajacych na korytach
instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach
instalacyjnych,

* przejScia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w przepusty o odpornosci
ogniowej klasy EI 120, a przechodzace przez stropy migdzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej
klasy EI 60.

5.1.10. Przej$cia przez $ciany i stropy
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Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji SSP, SSWIN, SN przez S$ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przejécia migdzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powloki. Otwory w fundamencie - uszczelni¢ i
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.1.11.  Ochrona przeciwporazeniowa
Dla ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wylaczenie zasilania przy ukladzie
sieci zasilajacej NN TN-S. Instalacj¢ odbiorcza nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S. Do zasilania urzadzen teletechnicznych
nalezy stosowa¢ wylaczniki instalacyjne oraz wylaczniki réznicowo- pradowe, ktére powinny by¢ o dziataniu
bezposrednim i czuto$ci do 30 mA.
Ochrong przeciwporazeniowa stosowaé¢ zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001. Szczegély w tym zakresie
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla branzy elektryczne;j.

5.1.12. Préby pomontazowe.
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia
tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét urzadzen.

5.2. Wymagania szczegétowe.

5.2.1. Sieci strukturalne

5.2.1.11.  Elementyv okablowania strukturalnego
* okablowanie pionowe (szkieletowe) - kable lub $wiattowody taczace punkty dystrybucyjnesieci;

* punkty dystrybucyjne - stanowia szafy dystrybucyjne tworzace punkty centralne gwiazdy catego systemu;
zlokalizowane w serwerowni - szafy punktéw dystrybucyjnych sa miejscem zbiegania sie kabli pionowych i
poziomych oraz stuza do organizowania potaczen sprz¢tu sieciowego (aktywnego i pasywnego2) i okablowania

* okablowanie poziome - kable taczace szafg punktu rozdzielczego z gniazdkiem abonenckim (punktem
dostgpowym);

e gniazda abonenckie (telekomunikacyjne punkty dostgpowe) - zakonczenie okablowania poziomego w
postaci dwéch gniazd RJ-45 gniazda abonenckie pozwalaja uzytkownikom koncowym na dostgp do sieci
okablowania strukturalnego;

e polaczenia systemowe oraz telekomunikacyjne (innych budynkéw) - potaczenia do systeméw
komputerowych dedykowanymi ztaczami i potaczenia do innych budynkéw.

5.2.1.12.  Ogolne zalecenia dotyczace instalacji okablowania
Wykonanie okablowania logicznego musi speinia¢ nastgpujace warunki:

e zgodno$¢ z normami w tym zgodno$¢ z norma ISO/IEC 11801:2002 PN-EN 50173:2004, ANSI/TIA/EIA
568B:2002, PN-EN 50173-1:2009/A1:2010

* spelnia¢ wymagania kategorii minimum 6a

* wszystkie elementy pasywne sieci musza pochodzi¢ z jednolitej oferty jednego producenta o parametrach
przynajmniej kategorii 6a

* umozliwiajace osiagniecie parametréw przewidzianych dla protokotu 10GBase-T

* okablowanie wykonane 4-ro parowa skrgtka FTP kategorii minimum 6a i parametrach dynamicznych nie
gorszych niz okresla to PN-EN 50173-1:2009/A1:2010,

» gniazda przylaczeniowe, gniazda i wtyki powinny by¢ standardu RJ45 kategorii minimum 6a, gdzie rozszyte
muszg by¢ cztery pary kabla zgodnie ze schematem wg EIA/TIA 568B, wszystkie kable maja by¢ utozone na
osobnych trasach kablowych dla sieci komputerowej lub pod tynkiem w odstgpie min 10cm od pozostatych
instalacji.
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* tory kablowe powinny by¢ prowadzone réwnolegle lub prostopadle do krawedzi $cian w sposéb niekolidujacy z
elementami statymi i infrastruktura znajdujaca si¢ w pomieszczeniach
* topologia sieci w uktadzie gwiazdy, uwzgledniajaca zatozenia standardu IEEE 802.3 Ethernet
* w punkcie dystrybucyjnym nalezy zakonczy¢ okablowanie miedziane w 19" panelach rozdzielczych o wysokosci
1U wyposazonych w moduty RJ45 kategorii minimum 6a, panele powinny by¢ wyposazone w pola opisowe,
etykiety oraz prowadnicg kabli przychodzacych
* wszystkie elementy sieci musza pochodzi¢ od jednego producenta i posiada¢ certyfikacjg nie krétsza niz 20 lat.
» szafy krosownicze powinna by¢ uziemiona i zasilana z obwod6éw zasilania gwarantowanego wg schematéw
projektu wykonawczego.
* producent oferowanego systemu okablowania powinien posiada¢ certyfikat jakosci ISO:9001.
5.2.1.13. 2.3 Pomiary okablowania logicznego.
Przy pomiarach nalezy stosowac¢ ponizsze normy lub nowsze (obecnie obowigzujace) dotyczace pomiaréw
okablowania strukturalnego :

* ANS/TIA/EIA 568-B. 1 z 2001
e ISO/IEC 11801 z 2002
* ISO/IEC 14763-3

e PN-EN 50173 z 2004
Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej musza by¢ zaakceptowane przez producentéw
uzytych systeméw okablowania strukturalnego z waznym certyfikatem potwierdzajacym doktadno$¢ wskazan a wyniki
pomiaréw przeprowadzonych przy ich pomocy stanowia podstawg do odbioru wykonanych prac. Wyniki testéw powinny
zosta¢ przekazane w formie papierowej i elektronicznej wraz z programem do obstugi danych, na podstawie, ktérych
nastapi weryfikacja sieci, kwalifikacja do odpowiedniej klasy tacza i okre$lenie odpowiedniego poziomu technicznego.
Testy koncowe powinny by¢ wykonane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Wszystkie linie z blgdami musza by¢
zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem. Pomiary powinny okresla¢ zgodnos$¢ systemu z
wymogami dla danej kategorii produktéw minimum 6a.
Osoba wykonujaca instalacj¢ logiczng oraz dokonujaca pomiaréw musi legitymowaé si¢ ukonczeniem co najmniej 2
stopniowego szkolenia w zakresie oferowanej technologii okablowania oraz posiada¢ wazna licencj¢ certyfikowanego
integratora w oferowanej technologii okablowania. Pomiary instalacji logicznej wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi
normami w trybie ,,Permanentlink".

5.2.1.14.  Stanowisko pracy.
Wyposazeniem stanowiska jest tzw. punkt elektryczno-logiczny (PEL), w sktad ktérego wchodzi zintegrowane gniazdo
sieci logicznej typu RJ-45 oraz
gniazda sieci elektrycznej dedykowanej dla komputeréw ktérych ilos¢ okresla PW. Gniazda logiczne
kat. minimum 6a o sekwencji polaczen T568B.
Gniazda elektryczne wyposazone w blokadg (klucze do blokad przekazane administratorowi).

5.2.1.15.  Trasy kablowe i piony

Cate okablowanie powinno by¢ ciagle na calej dtugosci toru bez zlaczy (okablowanie miedziane) i spawéw (okablowanie
Swiattowodowe) od stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego. Wszystkie kable powinny by¢ poprawnie umieszczone
w listwach, na drabinkach lub kanatach instalacyjnych w sposéb uporzadkowany i prowadzone zgodnie z wytycznymi
producenta tak, aby kable nie byly narazone na nacisk i zgigecia wzdluz drogi prowadzenia i na obu koncach,
przymocowane i zabezpieczone za pomoca opasek kablowych, rgcznie zaciskanych tylko w punktach gdzie nie ma zgig¢ i
skrecen, zachowujac wiladciwy promien gigcia. W listwach natynkowych kable logiczne bgda oddzielone od kabli
elektrycznych przegroda (jesli profil i rozmiar na to pozwalaja).

W przypadku przebié przez stropy po wciagnigciu kabli wszystkie przepusty migdzy stropami nalezy wypelni¢ materiatem
ognioodpornym.
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5.2.1.16.  Punkty dystrybucyjne.
Szafy wolnostojace powinny by¢ o wymiarach 800x1000x2000mm, wyposazone we wszystkie elementy konieczne do

instalacji urzadzen 19"oraz listwy zasilajace pionowe i poziome - wg projektu wykonawczego.
Pomigdzy kazda szafa nalezy wykonaé potaczenie minimum 48 portéw kat 6a .
Nalezy dostarczy¢ do petnej obsady patchcordy kat 6a koloru zéttego dla telefonéw oraz czerwonego dla komputerdw.

5.2.1.17. Gwarancja
Wykonawca zapewni gwarancj¢ na wykonane instalacje.

5.2.1.18. Dokumentacja powykonawcza
Wykonana dokumentacja po-wykonawcza powinna zawierac:
Informacje ogélne,

1. normy i zalecenia techniczne,

2. ogo6lna struktura okablowania,

3. okablowanie pionowe,

4. okablowanie poziome,

5. opis komputerowej instalacji zasilajacej (opcjonalnie),

6. punkty dystrybucyjne,

7. testowanie systemu,

8. opis sposobu oznaczania przebiegéw poziomych,

9. specyfikacja materialowa zastosowanych komponentéw systemu,
10. wyniki pomiaréw oraz rysunki i schematy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace kontroli podano w czgéci ,,Wymagania ogdlne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji
teletechnicznych
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badah do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodno$ci i gdy to jest
wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia parametréw. W wyniku
badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa parametryzacji urzadzen, ktére powinny by¢ zgodne z
zaleceniami odpowiednich stuzb (min. ppoz, BHP).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na jako$¢

funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$c¢.

7. Obmiar robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w czgsci ,,Wymagania ogélne".
Ilo$¢ robdt oblicza si¢ wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych projektem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych WO i w ksigdze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegaja akceptacji Inzyniera i musza posiada¢
wazne certyfikaty legalizacji.
Zar6éwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sa Robotami zasadniczymi, dlatego tez zawieraja w swoim
zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace. Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Rob6t wymienionych w
punkcie 1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy si¢ Roboty:

e ukladanie kabli instalacji obiektowych

w kompletach (kpi) mierzy si¢ Roboty:
* montaz czujek systemu SSP
* montaz central, pulpitéw sterowniczych, tablic wynikéw

8. Odbiér robot
Og6lne wymagania dotyczace odbioru podano w czgsci ,,Wymagania ogélne".

8.1. Rodzaje odbioréw robét kablowych
W zaleznosci od ustalef, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

® odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
® odbiorowi czgSciowemu,

* odbiorowi ostatecznemu,

® odbiorowi pogwarancyjnemu.

.
8.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czgSci robdt do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér begdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilo§¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

8.1.2. Odbiér czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czg¢§ciowego robét dokonuje sig¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inwestor lub prawomocny przedstawiciel Inwestora.

8.1.3. Odbiér ostateczny robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoS$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcielnwestora. Odbidr ostateczny rob6t nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inwestora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i rob6t poprawkowych. W
przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong

warto$¢ wykonywanych rob6ét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.2. Rodzaje odbioréw roboét instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1.  Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na wykonanie

dalszych prac.

8.2.2.  Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajq
zakryciu, uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
instalacji czujek systemu SSP
Instalacji central pulpitéw sterowniczych, wzmacniaczy,

8.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu

robdét teletechnicznych.

9. Podstawa platnosci
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Platno$¢ nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa rob6t okres§lona w Wycenionym Przedmiarze Robot:

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-IEC 60364-5-51:20001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:20001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczenia
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych
PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigciowe zespoty pradotworcze

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:20001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7- 702:1999+Ap 1:2002  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 364-703:1993  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji i
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specj alnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietlenia zewngtrznego

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzeh 1 =zakonczen zyt przewodéw ogélne systemu
alfanumerycznego

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-84/E-02033 OS$wietlenie wngtrz Swiattem elektrycznym

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przecigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi

PN-IEC 61312-2:2003  Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czg$¢ 2: Ekranowanie obiektéw,
polaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

PN EN 61508 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ programowalnych elektronicznych
systeméw zwiazanych z bezpieczenstwem.
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PKN-CEN/TS_54-14_2006 Systemy sygnalizacji pozarowej.
Wytyczne planowania, projektowania, instalacji, odbioru, eksploatacji i konserwacji PKN-CEN/TS 54-14 maj 2006
PN-EN_50173-1_2004 Technika Informatyczna.

Systemy okablowania strukturalnego.

Czg$¢ 1. Wymagania ogoélne i strefy biurowe.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom V., aprobaty techniczne,
certyfikaty.

Prawo Budowlane z 1994 r.,

Prawo Energetyczne z 1997 r.

Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

Rozp. MGPiB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp. M.Infrastr. z 12.04.2002 r.)
Rozp. MGiP z 20.12.2004 r. - tzw. Przylaczeniowe
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